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9. Usmeérnéni a vyhlazeni stfidavého proudu

Ukoly

Ovérte experimentalné jednocestné a dvoucestné usmérnéni stfidavého
proudu a vyhlazeni stejnosmérného pulzujiciho proudu.

Pojmy k zapamatovani

Jednocestné a dvojcestné usmeérnéni, stfidavy, stejnosmérny a pulsujici proud, filtrace,
vyhlazeni.

Uspo fadani pracovist é

Pom ticky

Pocita¢ s méricim systémem ISES, modul voltmetr, pfipravek pro jednocestné a dvoucestné
usmeérnéni, reostat 47 Q (jako zatéz), pfepinac, spinac.

Teorie

Schéma zapojeni obvodu pro jednocestné a dvoucestné usmérnéni stfidavého proudu je na
obrazku 1.
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Protokol musi obsahovat: jméno autora a spolupracovnika, datum méreni, kol méreni, teorii méfeni (stru¢né),
postup méreni, namérené hodnoty, vypoctené hodnoty (v pozadované formé), chybu méreni (pokud neni uvedeno
v zadani jinak), zavér (porovnani s tabelovanymi hodnotami, zhodnoceni priabéhu a presnosti méreni).
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V technické praxi se vyuziva schopnosti diod vést proud pouze jednim smérem ke konstrukci
usmérnovacu sitovych, nizkofrekvencénich i vysokofrekvencnich kmitoctl. Nejjednodussim je
jednocestny usmérnova¢ s jednou diodou zapojenou do série (nebo paralelng) se
spotfebicem.

Sériové zapojeni jednocestného usmérfiovace a pfislusny ¢asovy pribéh napéti jsou na

obréazcich 2a, resp. 2b.
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Obr. 2a Obr. 2b

Dnes Castéji pouzivané zapojeni dvoucestného usmeérnovace je zapojeni mastkové. Tomu
postaci pouze jeden signal, ale vyZzaduje ¢tyfi usmeérnovaci diody.

Sériové zapojeni dvoucestného usmérfiovace a pfisluSny €asovy pribéh napéti jsou na
obréazcich 3a, resp. 3b.
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Obr. 3a Obr. 3b

Postup prace

1) Ke kandlu A panelu ISES pfipojte modul voltmetr, nastavte jeho rozsah na 10 V s nulou
uprostred, sestavte obvod pro méreni podle obrazku 1 (pfepinacem pfipojte k vstupu A
napéti Uy, rozepnutim spinatem odpojte zatéZ)a nechte si jej zkontrolovat.

2) Spustte program ISESWIN32i, zaloZte novy experiment (zvolte Experiment/Novy nebo
pomoci ) a otevie se Vam panel Konfigurace méreni, kde nastavite jeho parametry
(zvolte typ méteni Casovy Usek, dobu méfeni 0,1s, vzorkovani 2000 Hz, zatrhnéte
vstupni kanal A a vystupni kanal E — na néj poklepejte a nastavte vystupni signal Sinus
pulsy, s amplitudou 5 V a frekvenci 50 Hz). VSe potvrdte volbou OK.

3) Prabéh neusm érnéného signalu si uloZte jako textovy soubor (Ndstroje/Export
zobrazeni) pro pozdéjsi zpracovani. Nastrojem pro odecet dat (Zpracovdni/Odecet
hodnot nebo ikona ) ziskejte amplitudu a zapiste si ji (mUZete pouzit zoom ).

4) Prepinacem pfipojte k vstupu A napéti U,, spinae S; a S, nastavte do polohy ,0* a
ziskejte pribéh jednocestn & usmérnéného signalu (Méfeni/Opakovat méfeni nebo

Protokol musi obsahovat: jméno autora a spolupracovnika, datum méreni, kol méreni, teorii méfeni (stru¢né),
postup méreni, namérené hodnoty, vypoctené hodnoty (v pozadované formé), chybu méreni (pokud neni uvedeno
v zadani jinak), zavér (porovnani s tabelovanymi hodnotami, zhodnoceni pribéhu a presnosti méreni).
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ikona ). Ziskana data si ulozte do textového souboru. Odectéte maximalni hodnotu
napéti.

5) Spinac S, prepnéte do polohy I, tim pfipojite k vystupu filtra €ni kapacitor C. Opakujte
méreni, ulozte prabéh, odeététe maximalni hodnotu napéti, velikost zvinéni tj. rozdil
maximalniho a minimalniho napéti (zvolte Zpracovani/Odecet rozdilu nebo ikonu ,
umistéte mys na prvni bod, stisknéte levé tlacitko mysi, pfesunte myS na polohu druhého
bodu., uvolnéte tlacitko) a spocitejte relativni velikost zvinéni (velikost zvinéni délené
maximalnim napétim).

6) Zapnutim spinace S; pfidejte do obvodu zatéz. Opakujte méfeni, ulozte pribéh, odectéte
maximalni hodnotu vystupniho napéti zmenseného vliivem zatizeni odporem reostatu R,
odectéte velikost zvinéni a dopoctéte relativni velikost zvinéni.

7) Spinacem S, odepnéte filtracni kapacitor C (poloha ,0%), spinatem S; odpojte z obvodu
zatéz, spinacem S, zapojte dvojcestny usm érnova¢ (poloha ,I*) a opakujte méfeni.
Naméreny pribéh ulozte a odectéte maximalni hodnotu vystupniho napéti.

8) Spinacem S, zapnéte filtracni kapacitor C (poloha ,I“) a opakujte méFfeni. Naméfeny
prabéh dvojcestn & usm érnéného signalu s filtraci  ulozte, odectéte maximalni hodnotu
vystupniho napéti, velikost zvinéni a dopoctéte relativni velikost zvinéni.

9) Zapnutim spinate S; pfidejte do obvodu zatéZz a opakovanim méfeni sledujte
dvojcestn @ usmérnéného signalu sfiltraci a zat ézi. Ulozte prubéh, odectéte
maximalni hodnotu vystupniho napéti zmenSeného vlivem zatiZzeni, odectéte velikost
zvinéni a spocitejte relativni velikost zvinéni.

Vystupy

1) Celkem 7 grafl, viz body 3 — 9 postupu prace (vhodné vybrané grafy mohou byt
nazornéjsi v jednom obrazku).

2) Tabulka maximalnich hodnot napéti odectenymi pomoci software ISESWIN32i pro
jednotlivé pfipady, v pfipadé usmérnéného signalu s filtraci také hodnoty zvinéni.

Kontrolni otazky

1) Vysvétlete funkci jednocestného a dvoucestného usmeérnovace.

2) Zduvodnéte tvar vystupnich signalt obou typl usmérnovaca.

3) Pro¢ pfi pfipojené filtraéni kapacité a vystupu naprazdno je vystupni signal bez
viditeIného zvinéni?

4) Jak ovlivni prabéh vystupniho filtrovaného napéti pfipojeni zatéze? Pro¢?

5) Porovnejte z hlediska kvality vystupniho signalu jednocestny a dvoucestny usmérnovac.
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